Projekt: Online sluzba pro vysoce kvalitni automaticky preklad mezi slovanskymi jazyky

JAZYKY:

Pti feSeni projektu jsme se zamérovali predevsim na preklad mezi ¢estinou, slovenstinou, polstinou a
rustinou. V posledni etapé projektu jsme se vice vénovali i jihoslovanskym jazyk(m, tedy slovinsting,
chorvatsting, srbstiné, bulharstiné a makedonstiné. VSechny prekladace jsou pIné funkéni a nasazené
na nasich portdlech ve vice zemich, napft.:

- https://prekladac.lingea.cz/

- https://prekladac.lingea.sk/

- https://tlumacz.lingea.pl/

- https://prevajalnik.lingea.si/

- https://prevodilac.lingea.rs/
Podafrilo se nam pfipravit velmi kvalitni prekladace nejen ze slovanskych jazyk( do ¢estiny a naopak,
ale i mezi rGznymi slovanskymi jazyky navzajem.

Prvni tabulka zobrazuje porovnani skore BLEU mezi prvnimi verzemi nasich prekladacd a Google
Prekladacem na zacatku grantu:

BG Cz HR MK PL RU Sl SK SR
BG - -3.4 0.7 -1.0 -4.2 -2.6 0.1 -2.9 15
Ccz 2.7 - 0.3 -0.9 -2.0 -11.3 -1.3 -33.4 -0.4
HR -1.2 0.7 - -1.8 -1.1 -2.9 -1.0 0.8 1.0
MK  -1.7 0.2 0.2 - -3.2 -4.4 -1.4 -1.4 0.9
PL -0.4 -2.0 -0.2 4.1 — -4.2 -0.7 -3.8 -0.8
RU -2.1 -8.4 1.3 -3.7 -3.7 - 1.2 -2.7 -0.6
Sl 2.0 0.5 -1.0 -3.0 0.7 -1.9 — 0.2 0.1
SK 1.5 -28.0 -0.4 -4.0 -2.9 -1.4 -1.4 - -0.1

SR -1.2 0.6 0.9 -1.4 -2.4 -2.5 4.8 -6.4 -

Druhd tabulka ukazuje porovnani skore BLEU mezi Lingea Translatorem a Google Pfekladacem na
konci projektu. Z tabulky je patrné vyrazné zlepseni, ve vétsiné prekladovych smérl dosahujeme lepsi
skére (kladné cislo) nez Prekladac¢ Google (zaporné Cislo).

BG Cz HR MK PL RU S SK SR
BG — 11 7.9 8.0 5.8 1.1 7.9 4.3 9.6
Ccz 7.7 - 1.6 4.0 0.2 1.9 3.0 -3.9 5.4
HR 6.5 2.0 - 7.5 -0.2 -0.3 24 51 21.2
MK 6.0 3.8 8.7 - -2.3 -3.5 5.8 4.5 9.5
PL 6.2 0.3 0.9 -2.2 - -1.8 3.1 0.8 -0.1
RU 2.0 0.8 3.9 -1.6 0.2 - 5.3 4.1 -0.2
Sl 8.1 4.1 2.7 44 3.3 2.8 - 6.3 13.5
SK 9.1 -1.2 5.2 4.3 -1.4 -0.8 6.5 - 10.8

SR 6.7 24 21.0 7.2 -1.8 -1.8 11.6 -2.6 -


https://prekladac.lingea.cz/
https://prekladac.lingea.sk/
https://tlumacz.lingea.pl/
https://prevajalnik.lingea.si/
https://prevodilac.lingea.rs/

BLEU (bilingual evaluation understudy) je algoritmus pro vyhodnoceni kvality strojové prelozeného textu z jednoho
prirozeného jazyka do druhého

FUNKCIONALITY:
1. Preklad neznackovaného textu, napt. lokaliza¢nich poloZek z databdze uZivatele.
2. Preklad HTML stranek se zachovanim formatovani.
3. Preklad textl ve formatu XML se znamou nebo uZivatelsky definovanou sémantikou.
4. Preklad dokumentl (soubori) v dalSich bézné pouzivanych formatech

Funkcionality jsou implementovany pomoci API, jehoZ volani se parametrizuje tak, aby se dosahlo
jednotlivych cil(l. Nékteré z funkcionalit jsou dostupné pomoci vefejné pristupnych webovych
prekladacd, ostatni jsou pFipraveny k integraci do informacnich, datovych ¢i redakénich systémi
nasich potencialnich zakaznikd.

Ukazky jednotlivych vystupt:
1. Preklad Cistého textu podporujeme napt. na portélu https://slovnicek.cz.
Volani, které pfeloZi napf. lokalizaéni poloZzku z databaze:
https://api.lingea.com/translate/?apiKey=apitran _i3saMdikk9zpLt1&locLang=cz&fromLang=cz&tola
ng=pl&text=Ru%C4%8Dn%C3%AD%20brzda
2. Preklad HTML textu napf. z webové stranky podporuje portal https://prekladac.lingea.cz
3. Volani, které prelozi XML dokument Ize demonstrovat na tomto jednoduchém pfikladu:
<dokument><nadpis>Ukazkovy XML dokument</nadpis><keywords>dokument, ukazka,
XML</keywords><odstavec>Tento dokument je znackovan pomoci XML. Znacky oddéluji jeho
jednotlivé ¢asti a udavaji jeho strukturu, takZe je dobfe strojové zpracovatelny.</odstavec>
<odstavec>Zaroven je tento ukazkovy dokument dobfre Citelny i pro ¢lovéka, protoze znackovani
je jednoduché a intuitivni.</odstavec></dokument>
Preklad z ¢estiny do polstiny:
https://api.lingea.com/translate/?apiKey=apitran i3saMdikk9zpLt1&locLang=cz&fromLang=cz&tola
ng=pl&fromFormat=structuralXML&toFormat=structuralXML&text=%3Cdokument%3E%3Cnadpis%3
EUk%C3%A1zkov%C3%BD%20XML%20dokument%3C/nadpis%3E%3Ckeyords%3Edokument,%20uk%
C3%A1zka, %20XML%3C/keywords%3E%3Codstavec%3ETento%20dokument%20je%20zna%C4%8Dk
ov%C3%A1n%20pomoc%C3%AD%20XML.%20Zna%C4%8Dky%200dd%C4%9BIuj%C3%AD%20jeho%2
0jednotliv’sC3%A9%20%C4%8D%C3%A1sti%20a%20ud%C3%A1vaj%C3%AD%20jeho%20strukturu,%
20tak%C5%BEe%20je%20dob%C5%99e%20strojov%C4%9B%20zpracovateln%C3%BD.%3C/odstavec
%3E%3Codstavec%3EZ%C3%A1rove%C5%88%20je%20tent0%20uk%C3%A1zkov%C3%BD%20dokum
ent%20dob%C5%99e%20%C4%8Diteln%C3%BD%20i%20pro%20%C4%8Dlov%C4%9Bka, %20proto%C
5%BEe%20zna%C4%8Dkov%C3%A1n%C3%AD%20je%20jednoduch%C3%A9%20a%20intuitivn%C3%A
D.%3C/odstavec%3E%3C/dokument%3E
Vysledek po zkopirovani z JSON vysledku pak vypada takto:
<dokument><nadpis>Przyktadowy dokument XML</nadpis><keywords>Dokument, pokaz,
XML</keywords><odstavec>Dokument ten jest oznaczany za pomocg XML. Kolczyki
oddzielajg jego poszczegdlne czesci i wskazujg jego strukture, dzieki czemu jest dobrze
przetwarzany maszynowo.</odstavec>
<odstavec>Jednoczesnie ten dokument pokazowy jest dobrze czytelny takze dla cztowieka,
bo znakowanie jest proste i intuicyjne.</odstavec></dokument>

Programové rozhrani (API):

APl je bodem, ktery umozZnuje vysledky projektu redlné vyuzivat v mnoha aplikacich. BéZi na rdznych
adresach na doméné api.lingea.com.

Konkrétné API prekladace je dostupné na https://api.lingea.com/translate/. Pro jeho uziti je potfeba
mit zaloZeny takzvany apiKey. Ten se da zaloZit v portdlu pro spravu API.
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Off-line prekladac
Lingea Translator Business Edition je prekladac pro nasazeni uvnitf firem, kde je mozZné ho pouzivat
pfi prekladu a zpracovani citlivych informaci. MUZe pouZivat tfi typy uZivatelskych licenci s rdznymi
vlastnostmi a poskytuje administracni rozhrani, ve kterém ho Ize velmi flexibilné konfigurovat.
Administrator mizZe umoznit jak anonymni ptistup, tak prihlaSovani jménem a heslem, a pridélovat
licence:
1. pevné pro jednoho stalého uZivatele,
2. plovouci, kdy ji v kazdém okamziku vyuZiva nejvyse jeden uZivatel a po jeho odhlaseni je
licence k dispozici ostatnim uZivatellm,
3. neomezené, kdy ma zakaznik k dispozici neomezeny pocet uzivatelskych licenci, omezen je
jen celkovy objem prekladl za den

Na https://Itbe-demo.lingea.cz/ je ukazka prekladového rozhrani pro rusko-cesky a ¢esko-rusky
prekladac.

Pro vyzkouseni je mozné se prihlasit pod témito prihlaSovacimi udaiji:

login: testl heslo: kwRpad31

Moznosti administrace a monitorovani jsou vidét na https://Itbe-demo.lingea.cz/admin, je mozné se
prihlasit takto:

login: admin2 heslo: kwRpad31

Po pfihlaseni se zobrazi zakladni panel:

n
o
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admin2 (admin)

e Statistike

b Dashboard Neomezena licence neni k dispozici )
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Druhé okno umoZiuje spravu uzivatel(:
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V dalSim okné Ize nastavovat licence:
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Uzivatel mlze pozadat o zapUjéeni licenci.
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X-Forwarded-For

Kontakt na administratora:

2. patro, sttll u okna

Email na administratora:

admin@moiefirma.cz

Podpulrné jazykové nastroje:

Nekvalitni vstupni text je ¢asto hlavnim dlvodem chybného prekladu. Nékteré opravy lze provést
automaticky a nastroje pro né jsme do APl integrovali v ramci grantu. Jedna se pfedevsim o doplnéni
diakritiky a opravy preklep(.

Na portalu https://korektor.lingea.cz/ je mozné vyzkouset tyto néstroje pro jazyky feSené v ramci
projektu, tedy ¢estinu, slovenstinu, chorvatstinu, polstinu, rustinu, slovinstinu a srbstinu.

E-shop pro prodej on-line jazykovych sluZzeb a monitorovani jejich vyuziti:

Vsechny prekladové a korekturni nastroje a sluzby si mohou uZivatelé z fad firemni klientely pofidit
na e-shopu spolecnosti Lingea. V soucasnosti probiha integrace vsech typU produktl (knih, on-line i



https://korektor.lingea.cz/

off-line) do nového spole¢ného e-shopu véetné prechodu na novou platebni branu. Cast zaméiena na
monitorovani a nastavovani API prekladacd a dalsich jazykovych nastroji vypada nasledovné:

L API Manager = o«
# Testovaci UZivatel API key overview
Bl API key overview Daterange: (D 01/05/2020 - 13/05/2020 Create key

Add Spell Detect Manage Monitor
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5a ] 2] 5a ] [2a] 2] 2a ]
Lingeas.r.o. Version 1.0.0

KORPUSY:

Pro trénovani prekladacl jsou zapotfebi paralelni korpusy, tedy takové, které obsahuji stejné texty
v obou jazycich daného jazykového paru vedle sebe. Paralelni data jsou ziskdvana z verejné
dostupnych zdrojl. Prochazeji nékolika stupni filtrovani, které se provadi pro kazdy vétny par zvlast.
Nejdrive se vyradi pary, které jsou duplicitni a také takové, kde jsou véty v obou jazycich identické.
Dale se odstranuji rlizné netisknutelné znaky, tvrdé mezery a r(izné varianty interpunkce se
normalizuji na béZné pouzivané alternativy. Poté pfichazi na fadu detekce jazyka, pfi které model
zaloZeny na neuronovych sitich uréuje pravdépodobnost pfislusnosti véty do jazyka na zakladé

posloupnosti znakd ve vété.

Pokud obé véty z paru nalezi do predpokladanych jazyk(, dostanou se do dalsi faze filtrovani, ve
které se pouzivaji prekladové slovniky Lingea. Timto zplsobem filtrujeme predevsim data, kde
predpokladame hodné chyb a nespravné zarovnanych vét. Jsou vyfazeny takové vétné pary, kde
jedna véta obsahuje pfilis mnoho vyraz(, které podle slovniku nejsou moznym prekladem zadného
vyrazu z druhé véty, nebo takové, které obsahuiji slova, ktera se ve slovniku viibec nenachazi.

Dale se preklady filtruji na zakladé délky pomoci heuristik a jsou vyfazeny takové véty, ve kterych je
na jedné strané vice nez ¢tyfnasobny pocet slov, nez na druhé.

V dalsi fazi jsou k odstranéni nekvalitnich par( pouZzity uz existujici prekladové modely, natrénované
na mensich, ale kvalitnéjsich datech. Nejdfive se hodnoti pravdépodobnost toho, Ze by model pro
preklad ze zdrojového do cilového jazyka preloZil zdrojovou vétu druhou vétou z paru. Stejnym
zplUsobem se spocitd pravdépodobnost prekladu v opacném sméru. Pokud jsou pravdépodobnosti
dostatecné podobné a dostatecné vysoké, vétny par je zachovan pro dalsi zpracovani.

Posledni stupen filtrovani ma za cil odstranit takové pdry vét, které jsou sice spravné prelozené, ale
nejde o pfilis pfinosna data pro trénovani a naopak mohou uskodit. VétSinou jde o specifikace
produktl z e-shopl, menu webovych stranek, seznamy apod.

Kvalitnich paralelnich dat je vétSinou velmi omezené mnozstvi, které nedostacuje k trénovani
kvalitnich prekladovych modeld. Proto je potfeba vyrobit si uméla trénovaci data. K tomu pouzivame



texty v cilovém jazyce, které pomaoci vlastniho néastroje stahujeme z webovych stranek.
Jednojazycnych textl je na internetu mnohem vice, nez paralelnich dat. Texty se procisti a prelozi
prekladacem do zdrojového jazyka. Napftiklad pro zlepsSeni prekladu z ¢estiny do polstiny stdhneme
texty z polskych webovych stranek (nej¢astéji zpravodajské servery), prelozime je uz existujicim
prekladacem do cestiny a pfidame k ¢esko-polskym paralelnim trénovacim datlm. Pro zlepSeni
efektivity takového trénovani se do zdrojové strany ptidava ,Sum®, napf. se vypousti nebo nahrazuji
néktera slova, nebo se méni jejich poradi ve vété. Lze pouZit i opacny pfistup, tedy stdhnout data ve
zdrojovém jazyce a preloZit je do cilového, ale ten nemiva tak dobré vysledky. Timto zplsobem jsme
vylepsili prekladace ve smérech, které byly pro nas nejvice dlleZité - vSechny kombinace mezi
¢estinou, polstinou, rustinou a slovenstinou.

U vicejazyénych modell je vyhodné, pokud model sdili znalosti naucené u jednotlivych smérd, tedy
Ze napf. trénovanim prekladu z rustiny do cestiny se zlepsi i preklad z bulharstiny do ¢estiny.
Abychom toto sdileni usnadnili, experimentovali jsme s pfepisem text( v jazycich psanych azbukou
do latinky. To modelu umozni slova s podobnym zakladem stejné segmentovat a tedy sdilet
reprezentaci podobnych slov mezi jazyky psanymi réiznou abecedou. Uskalim transliterace je, Ze

s vyjimkou srbstiny neni jednoznacéna a pfi prevodu z azbuky do latinky se mQze ztratit informace.
Snazili jsme se tento problém omezit vyvojem vlastni jednotné transliterace pro vSechny slovanské
jazyky (po experimentech s rliznymi transliteracemi na zakladé narodnich nebo ISO norem). Jako
nejlepsi feSeni se ukazalo transliterovat pouze zdrojové véty trénovacich dat a cilové véty ponechat
v plvodni abecedé - odpada pak problém zpétné transliterace do azbuky, kterd opét nemusi byt
jednoznacna.

Velikosti paralelnich korpus( ukazuje nasledujici tabulka, uvedené Gdaje jsou v tisicich radku.

BG Cz HR MK PL RU Sl SK
Cz 3850
HR 1114 963
MK 548 357 453
PL 4079 5834 1086 417
RU 1270 1595 699 491 3247
Sl 3103 4 350 695 215 4377 558
SK 3458 5198 741 214 2131 557 4 203
SR 761 624 770 547 786 929 300 3640

V tabulkach jsme poutzili tyto zkratky: BG-bulharstina, CZ-Cestina, HR-chorvatstina, MK-makedonstina,
PL-polstina, RU-rustina, Sl-slovinstina, SK-slovenstina, SR-srbstina.



